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Automatizacia LCIA

- Low Cost Intelligent Automation
na baze stavebnicovych modulov

TEXT: Ing. Andrea Leskovd, PhD., Ing. Lubica Kovéacova, Strojnicka fakulta, Technickéd univerzita v KoSiciach

V prispevku je charakterizovany pristup optimalizécie Struktdry vyrobnych systémov podla
techniky japonského vyrobného manazmentu LCIA — nizko nakladovej inteligentnej auto-
matizdcie. Pracovné stanice sa v priebehu jednotlivych etdp Zivotného cyklu vyrobku modi-
fikuju podla objemu vyrobnych sérii. Pre automatizaciu prevadzok, a to s relativne malymi
investicnymi nakladmi, sG vhodné pracoviska vyrobnych liniek zostavené z konstruk¢nych
modulov na baze hlinikovych profilov podla stavebnicovych principov.

kracovanie  Zivotného  cyklu
S vyrobkov spbsobuje zavédzanie

inovacii a modifikovanych varian-
tov podla poZiadaviek zdkaznikov a
zabezpecuje podnikom zlepSovanie
ich konkurencnej pozicie na trhoch.
Produkcia takto  diverzifikovaného
sortimentu si vyZaduje vyrobnu zéklad-
nu, ktord sa je zostavena z flexibilnych
vyrobnych zariadeni, schopnych rychlej
adaptacie, rekonfiguracie a nastavenia
na nové vyrobné a montazne postupy.
Pre malé a stredné podniky je efektiv-
ne implementovat prostriedky automa-
tizacie pri nizkych obstardvacich nékla-
doch, ktoré zabezpecia zvysenie pro-
duktivity a kvality vyroby. Koncepcia
LCIA umoznuje dosiahnut vyrobnd
architektdru, ktora synergicky integruje
fudsky faktor a techniku (tj. manuélne a
automatické pracovné stanice) pri
reSpektovani Uspornosti a principov
Stihlosti.

Koncepcia nizko ndakladovej auto-
matizacie

Implementécia techniky LCIA je v pre-
vadzkach strojarskych podnikov prio-
rithe orientovand na zvySovanie pro-
duktivity a vykonnosti, kvality, skratenie
vyrobného a obsluzného ¢asu, zjedno-
dusenie a sprehladnenie materidlovych
tokov, a to ,lacnymi® prostriedkami pre
automatizaciu. Vyrobna zéakladha ma
Struktdru zloZzend z autonémnych ope-
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racnych buniek, tzv. ostrovéekov auto-
matizacie, ktoré su komplexne prepo-
jené pomocou informacnych a materia-
lovych tokov [3].

Vyrobné bunky naprojektované podla
LCIA sU typovo usporiadané v tvare U a
operéatori pracuju v sede alebo v stoji
pri obsluhe viacerych strojov. Investicie
do liniek typu LCIA sU niZSie v porov-
nani s konvencnou automatizéciou
vyrobnych  prevadzok. Inteligentné
systémy integrované vo vyrobnej linke
poskytuju priamu spatnd vazbu obsluz-
nému persondlu, ¢im sa minimalizuje
vznik chyby zapric¢inenej ludskym fak-
torom a nekvality (Andon).

Automatizacia prostrednictvom sta-

vebnicovych modulov

Pracoviskd, ktoré presli Specifickou

modernizaciou nizko- néakladovej au-

tomatizacie na bdaze stavebnicovych
modulov, sa vyznacuji jednoduchos-
tou, Stihlostou a prehladnou Struktirou.

Dalsie charakteristiky [5]:

- Miniaturizdcia vyrobnych systémov
a ich stavebnicova architektlra z mo-
dulov (vizualny manazment- zariade-
nia vyzaduji minimalnu pozornost
obsluhy a nenaro¢nu adrzbu, Ucelo-
vé rozlozenie vyrobnych operacii,
malé ndroky na dispozi¢ny priestor,
elimindcia pohybov operatora);

- Nadcasovy design, v zmysle inteli-
gentného funkcionalizmu (vhodna

optimalizacia parametrov ergonémie
na stanici, prehladné dopliovanie
materialu);

- Minimalizacia Casov na prestavenie
vyrobnych zariadeni pri zmene po-
stupov vyroby (Standardizacia prace,
zvySenie pruznosti vyroby, zabudo-
vana univerzalna flexibilita);

- VyuZivanie multifunkénych  vyrob-
nych zariadeni a operatorov na viac-
strojovl obsluhu (prédca v timoch,
jednoduchy tréning operdtorov na
viacprofesnost, obsluha  dokaze
identifikovat  funkénl  abnormalitu
strojov);

- Kompaktnd integrdcia vyrobnych,
diagnostickych, monitorovacich, me-
racich a riadiacich zariadeni (zvySo-
vanie produktivity — bez plytvania,
redukcia problémov s nekvalitou -
Poka Yoke néstroje — ,inteligentné”
pripravky a fixacné upinace);

- Uplatnovanie raciondlnej a efektivnej
automatizacie (zariadenia su princi-
pidlne jednoduché, napr. gravitacia -
sklzy, rota¢né a linedrne pohyby za-
bezpecené jednoduchymi mecha-
nickymi prvkami).

Ako referenc¢ny priklad mozno prezen-

tovat rieSenie pracovnych stanic Des-

ktop Factory (DTF) vyrobcu BoschRex-

roth [4].
Koncept tzv. hybridnych vyrobnych
systémov  predstavuje  kombinaciu



ru¢nych a automatizovanych pracovisk
a integruje tak vyhody oboch foriem, je
zaloZzeny na Struktire konstrukenych

rdmov z Al profilov, ktoré wvyrazne
redukuji  priestor  potrebny  na
dispoziciu  vyrobnej linky. Priklad
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vizualizacie 3D modelu pracoviska je
na obr. 1.

Funk&né moduly sd kompaktné, majd
Standardizované rozmerové rady a do
rdmove] konStrukcie sa  zaslvaju

paralelne vedla seba. Su to tzv. plug- in

moduly, zarucuju vysokl flexibilitu,
kompatibilitu, rychlu vymenitelnost a
alternativne  prestavenie interfejsov
pracovnej stanice podla konkrétnych
vyrobnych Uloh. Priklad typového
rieSenia ilustruje obr. 2.

Obr. 1: Modelovanie stavebnicovej struktiry ru¢nej pracovnej stanice, polo automatizovanej a automatickej linky [5]

Obr. 2: Z&kladny ram nosnej konstrukcie pracovnej stanice so zasuvnymi funkénymi modulmi [4]

Vystavbové prvky a komponenty tvori:
zakladny konstrukény rém zlozeny z
hlinikovych  stavebnicovych profiloy;
deliace panely, ochranné kryty a ,kliet-

ky“ — plechové tabule pIné, perforova-
né, plexisklo, plastové dosky; ,zasuv-
kové" plug-in moduly — pohony, me-
chanizmy, privodné slstavy paliet,

konektory a zariadenia elektricke,
pneumatické, hydraulické, elektronické
riadiace jednotky, doplnky: osvetlenie,
drziaky zasobnikov ai. (obr. 3).
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Obr. 3: Vybavenie modulovej pracovnej stanice doplnkami [5]

Vyrobcom deklarované efekty modulo-
vych pracovnych stanic DTF mozno
zhrndt [4]:

- Redukcia nepriamych nékladov:
vdaka Uplnej Standardizacii a kon-
Struk&nému zjednoduseniu sa inves-
ticné néklady v porovnani s obstara-
vanim konvencnych vyrobnych liniek
a systémov znizili; méze byt znizena
aj spotreba energie a priestorové
poziadavky. Profily sd znovupouZi-
telné aj po demontédzi a Uprave pra-
covnej stanice, ¢o znamenda dalsiu
vyhodu. Je mozné pred realizaciou
kalkulovat a kontrolovat vy$ku inves-
ticnych nakladov podla vybranych
verzii stanic a podla narocnosti vy-
bavenia pracoviska réznymi doplin-
kami.

- Maximélna miera spolahlivosti: ne-
zavislé moduly a ich zdsuvkovy sys-
tém zapéjania tzv. "plug & produce"
zarucuje rychle a spolahlivé instalo-
vanie, vysokU transparentnost pri
Gdrzbe.

- Vysokd miera pruznosti: moderny a
adaptivny vyrobny systém umoznuje
rychle a bezproblémové prispbso-
benie pri zmene mnozstva alebo
modifikécii vyrobkov. Stupen auto-
matizacie jednotlivych vyrobnych
stanic méze byt Specifikovany a na-
staveny podla potreby — mozno im-
plementovat manudlne, poloautoma-
tizované a plne automatizované sta-
nice.

Vyuzivanim stavebnicovych a modulo-
vych projekénych principov je mozna
realizacia autonémnych buniek prepo-
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jenych dopravnikovym linkovym systé-
mom, ktoré podla potreby mozno spéa-
jat do vacsich komplexov pracovisk v
z4vislosti od objektov vyroby, ako aj od
objemu produkcie. Pocet manualnych
¢i robotizovanych stanic zaclenenych
do vyrobného systému je premenlivy,
mozu sa dopiiiat alebo naopak odobe-
rat podla podmienok dynamicky sa
meniacich  odbytovych poziadaviek
trhu.

LCIA je technika japonského vyrobné-
ho manaZmentu, ktord v rdmci procesu
modernizdcie  umoZriuje  dosiahnut
vySsi stupen automatizdcie s existuju-
cimi zariadeniami, ndstrojmi, metodami,
fudmi, pri vyuZiti standardnych kompo-
nentov, ktoré su dostupné na trhu
a nepredstavuj investicnd zdtaz [2].

Poznédmka: Prispevok bol spracovany
s prispenim grantovej agentiry VEGA
1/0248/09 Inovacné techniky pre navr-
hovanie a testovanie automobilovych
komponentov.
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'LC/A design method means auto-
mating production processes by
intelligent but simple and cost=
effective solutions. This article deals
about design modular workstations.
This modern, adaptive production
system ensures fast and easy adap-
tation to quantity or prod-uct
changes. Even the degree of auto-
mation can be specified and
adapted as needed, which makes it
possible to implement manual work-
stations just as easily as partially
and fully automated workstations.
This is system for effective manual
production, where manual stages,
simple control systems and auto-
mated machinery are integrated to a
flexible, productive and high qual-ity
method of assembly. ‘
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